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Dzigkujemy za zakup urzadzenia medycznego Istel HR-2000 Reje-
strator EKG, ktorego zadaniem jest akwizycja sygnatu EKG.

Prosze uwaznie przeczytac instrukcje uzycia przed jego pierwszym
zastosowaniem. Informacje zawarte w instrukcji mogg by¢ przydatne
w przysztosci, dlatego nalezy jg zachowac. Aby uzyskaé szczegétowe
informacje na temat swego stanu zdrowia, nalezy skonsultowac sie
z lekarzem.

Rejestratora EKG Istel HR nalezy uzywa¢ zgodnie z jego przeznacze-
niem.

1. WPROWADZENIE
1.1 Opis urzadzenia medycznego Istel HR-2000 Rejestrator EKG

Istel HR-2000 Rejestrator EKG jest przenosnym, tatwym w uzyciu
urzadzeniem medycznym rejestrujagcym sygnaty EKG i przesytajg-
cym je za pomocg Bluetooth’a do urzgdzeri mobilnych (smartphone,
tablet itp.). Rejestrator EKG dziata na tej samej zasadzie, jak urza-
dzenia wykorzystywane w szpitalach. Posiada cztery wbudowane
elektrody umozliwiajace uzyskanie 6 odprowadzen (I, II, lll, aVR,
aVL, aVF). Jest przenosny i tatwy w uzyciu. Wyréb jest przezna-
czony zaréwno do uzytku domowego przez pacjenta, jak i przez
lekarzy jako zrodto informacji o stanie zdrowia pacjenta. Takie roz-
wigzanie pozwala pacjentowi na samodzielne przeprowadzenie
badania EKG w kazdym miejscu i o kazdej porze. Zapisane wyniki
w aplikacji pozwalaja na ich pézniejszg analize przez lekarza.

Kontrolka —— —4— (') Wiacznik
! [
Elektroda LA Elektroda RA
Pokrywa
baterii

Elektroda LL Elektroda RL

Rys. 1 Istel HR-2000 Rejestrator EKG



Elektrody LA, LL, RA, RL nalezy przytozy¢ do ciata na wysokosci
mostka (patrz Rys. 21 na str. 13).

Kontrolka —— informuje o stanie pracy urzadzenia. Zmiana koloru
kontrolki z niebieskiej na czerwona —— oznacza roztadowanie
baterii.

Wtacznik (ON) (b Wtacza zasilanie. Po okoto jednej minucie nieuzy-
wany rejestrator Istel HR-2000 wytacza sie automatycznie.

Widok wyrobu

Rys. 2 Widok urzadzenia

1.2 Zalety urzadzenia
Rejestrator EKG stuzy do monitorowania akcji serca. Jest to pod-

stawowe badanie diagnostyczne we wszystkich chorobach serca.
Zalety urzadzenia Istel HR-2000 Rejestrator EKG:

Mozliwos¢ wykonania pomiaru EKG w kazdym miejscu i o kazdej
porze.

Pomoc w diagnozie choréb serca.

Wczesne zapobieganie chorobom serca.

tatwos¢ uzycia.

Szeroki zakres stosowania: dla 0s6b z chorobami serca, oséb
o stabym zdrowiu, a takze w profilaktyce i opiece zdrowotnej
nad osobami dorostymi.

1.3 Przeciwskazania do stosowania Rejestratora EKG

* Wszczepiony rozrusznik serca.



2. WAZNE UWAGI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Wyniki pomiaréw otrzymanych za posrednictwem Rejestratora EKG
Istel HR-2000 stuza do monitorowania stanu zdrowia pacjenta. Sa-
mobadanie nie jest rownoznaczne z diagnoza medyczng i nie po-
winno by¢ nigdy podstawg do rozpoczecia lub zmiany leczenia bez
dodatkowej, niezaleznej opinii lekarskiej.

Zapisy EKG przesytane przez Istel HR-2000 sg wartosciami z momen-
tu pomiaru. Jezeli zauwazysz niepokojace symptomy w stanie swoje-
go zdrowia wykonaj pomiar EKG za pomocg Istel HR-2000 i skonsul-
tuj sie z lekarzem niezaleznie od otrzymanego wyniku.

Ostrzezenia:

* Nie uzywac wyrobu w przypadku posiadania wszczepionego
rozrusznika serca.

.

Nie uzywac wyrobu przy jednoczesnym uzyciu defibrylatora.

Nie uzywac wyrobu w obecnosci palnych anestetykéw, lekarstw
lub tlenu pod cisnieniem (np. w komorze hiperbarycznej, stery-
lizatorze UV lub namiocie tlenowym)

Nie naraza¢ wyrobu na silne wstrzasy, drgania, chroni¢ przed
upadkiem i innymi uszkodzeniami mechanicznymi.

.

Nie wykonywac pomiaréw przez ubranie.

Nie wykonywac pomiaru na wilgotnej skorze.

.

Nie wykonywac pomiaréw, jezeli wyréb jest narazony na silne
pole elektromagnetyczne lub elektrycznos¢ statyczna.

Nie wykonywa¢ pomiaréw podczas prowadzenia pojazdu.

Nie stosowac zelu kontaktowego.

.

Przechowywac¢ w miejscu niedostepnym dla matych dzieci!

3. APLIKACJA ISTEL ECG

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy pobrac i zainstalowac aplikacje
Istel ECG ze Sklepu Play, Apple App Store, ze strony istel.com.pl lub
diagnosis.pl

Chcesz pobrac aplikacje szybciej? Zeskanuj kod QR!

3.1 Przeprowadzenie pomiaru wraz z aplikacja Istel ECG

Po zainstalowaniu i uruchomieniu aplikacji Istel ECG nalezy na re-
jestratorze EKG HR-2000 nacisnac przycisk wtacznika Q) , zacznie
migac niebieska kontrolka —— dwa do trzech razy na 1 s. W cza-
sie inicjowania potaczenia z urzgdzeniem mobilnym symbol bedzie
migac szybciej (kilkakrotnie na sekunde), po nawiazaniu potgczenia
bedzie Swiecit ciggle.



W aplikacji Istel ECG zainstalowanej na urzadzeniu mobilnym (ta-
blet/ smartfon) nalezy wybrac¢ ikone ,Wykonaj pomiar” (patrz Rys.
3) oraz przytozy¢ urzadzenie do klatki piersiowej tak jak pokazano na
Rys. 21 nastr. 13.

Rys.3

Tablet/smartfon wyswietli wszystkie dostepne urzadzenia mobilne-
wybierz Istel HR-2000 (patrz Rys. 4).

UWAGA: L3cznosc Bluetooth musi byc wtgczona w urza-
dzeniu mobilnym (smartphone, tablet itp.).

Aplikacja Istel ECG otworzy panel, gdzie nalezy potwierdzi¢ prébe
potaczenia sie z rejestratorem EKG Istel HR-2000 (patrz Rys. 5). Do-
datkowo automatycznie zaznaczony jest wybér urzgdzenia jako do-
myslne (program bedzie sig taczyt tylko z tym urzadzeniem).
Podczas korzystania z wielu rejestratorow EKG nalezy odznaczy¢
pole ,Ustaw jako domyslne”.

Rys. 4 Rys. 5



Aplikacja Istel ECG pokaze doktadnos$¢ przytozenia elektrod do skéry.
Jesliktoras z czterech elektrod bedzie zle przylegac do ciata, aplikacja
podswietli j3 na kolor czerwony. Jezeli wszystkie elektrody bedg pra-
widtowo stykac sie ze skorg, aplikacja podswietli je w kolorze szarym
irozpocznie sie pomiar.

Przyktad 1

Jedna elektroda nie przylega prawidtowo do ciata - elektroda pod-
Swietla sie na czerwono (patrz Rys. 6 na str. 8).

Przyktad 2

Podczas pomiaru w prawym gérnym rogu pojawia si¢ symbol miga-
jacego serduszka oraz warto$¢ pulsu (Rys. 7a na str. 8). Jezeli podczas
pomiaru wystapia zaktcenia, to pojawi si¢ symbol “- - bpm” (patrz Rys.
7b na str 8). Jezeli zaktécenia nie pozwolg na wykonanie analizy zapisu,
to pojawi sie komunikat, ,Automatyczna analiza wykresu EKG nie po-
wiodta sie. Czy ponowi¢ pomiar?” Nalezy wcisng¢ , TAK” lub ,NIE” (Rys.
7cnastr.8.)

Jezeli pomiar odbedzie sie bez zakt6cen, to po jego zakonczeniu po-
jawi sie podsumowanie pomiaru:

Sredni puls: [warto$¢] bpm

Puls: prawidtowy / nieregularny / wolny / przyspieszony / przyspie-
szony - nieregularny / wolny - nieregularny

Migotanie przedsionkéw: nie wykryto lub wykryto (Rys. 7d na str. 8)

UWAGA: Nie nalezy interpretowac wynikow samodziel-
nie, samobadanie nie jest diagnoza medyczng, nalezy

skonsultowac sig z lekarzem.

Po dokonaniu pomiaru w celu identyfikacji zapisanego wyniku na-
lezy uzupetni¢ dane dotyczace Imienia, Nazwiska oraz numer Pesel.
(patrz Rys. 7e na str. 8).

Nastepnie wynik pomiaru zostanie umieszczony w pamieci urzadze-
nia mobilnego (Rys. 8 na str. 9.).

W celu wyswietlenia wynikéw nalezy wybrac ikone ,Zapisane po-
miary” (patrz Rys. 3 na str. 6), a nastepnie wybra¢ dany pomiar. Na
wyswietlaczu bedzie mozna obejrze¢ caty zapis sygnatéw EKG z sze-
Sciu odprowadzen |, II, Ill, aVR, aVL, aVF (patrz Rys. 8 i 9 na str. 9.).
Zapis pomiaru mozna przesuwac w gére, dét, prawg oraz lewq strone.



Rys. 6 Rys. 7a

Rys. 7b Rys. 7¢

Rys. 7d Rys. 7e



Rys. 8 Rys.9

Wykonany pomiar mozna wyeksportowac jako dokument PDF uzy-
wajac ikonki w prawym gérnym rogu (patrz Rys. 10 - powigkszo-
ny obszar ekranu na Rys. 8).

Rys. 10

Przyktadowe mozliwosci wyeksportowania pomiaru w formacie PDF
patrz Rys. 11.

Rys. 11
3.2 Ustawienia

Tryb ustawieri znajduje sie w prawym gérnym rogu aplikacji=(patrz
powiekszony obszar ekranu Rys. 12).

Rys. 12



lkonka ta otworzy panel z mozliwymi ustawieniami aplikacji Istel ECG
(patrz Rys. 13).

Rys. 13
Ustawienia rejestratora Istel HR-2000

* Moja lokalizacja. Nalezy wybrac filtr przeciwzaktéceniowy sieci
elektrycznej. W Polsce jest to 50 Hz (patrz Rys. 14).

Rys. 14

* Jakos¢ pomiaru. Rejestrator Istel HR-2000 wykonuje i zapi-
suje pomiary z trzema rodzajami czestotliwosci prébkowania.
Przyktad: jako$¢ srednia (320 Hz) informuje o przeprowadzeniu
pomiaru 320 razy na sekunde (Zalecana czestotliwo$¢ 320 Hz)
(patrz Rys. 15).

Rys. 15
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* Czutosc elektrod. Rejestratora EKG Istel HR-2000 nie nalezy zbyt
silnie dociska¢ do skéry w trakcie pomiaru, aby drzenie migsni
reki nie zaktocito pomiaru. Kolorem czerwonym sygnalizowany
jest problem kontaktu elektrody ze skorg (patrz Rys. 6 na str. 8).
W takim przypadku nalezy zmieni¢ czutos¢ elektrod na wysoka
(Rys. 16).

Rys. 16

* Czas pomiaru. Nalezy ustawi¢ czas w jakim rejestrator Istel HR-
2000 bedzie monitorowat nasz sygnat EKG (patrz Rys. 17).

Rys. 17
* Moje urzadzenia. Aplikacja Istel ECG potrafi gromadzi¢ dane
z wielu rejestratoréw EKG Istel HR-2000. W zaktadce: ,Moje
urzadzenia” mozemy zobaczy¢ nazwy rejestratorow EKG, z kté-
rymi aplikacja nawigzata kontakt (na Rys. 18 widoczne sg dwa
rejestratory EKG).

Rys. 18

11



Mozna wyszuka¢, dodac lub usungc rejestrator EKG. Istnieje mozli-
wos¢ zmiany nazwy i ustawienia rejestratora EKG jako urzadzenia
domyslnego, aby aplikacja Istel ECG taczyta sie tylko z wybranym
rejestratorem (patrz Rys. 19).

Rys. 19

* O programie. Dane producenta, wersja aplikacji Istel ECG
(Rys. 20).

Rys. 20
3.3 Minimalne wymagania sprzetowe dla urzadzen mobilnych

« system operacyjny Android 4.4 lub wyzszy /i0S 8.1 lub wyzszy
« interfejs Bluetooth Low Energy

« procesor klasy Qualcomm Snapdragon S4 lub wydajniejszy

* pamie¢ 1 GB

* rozdzielczo$¢ ekranu minimum 540 x 960 pikseli

Rekomendowane urzadzenia - telefony i tablety Samsung z serii
Galaxy S - s4 s5 s6, telefon Sony Xperia Aqua, Samsung A3, LG G2
Mini, LG G3, Samsung S4 Mini, Huawei P8 Lite, Huawei P9 Lite, tablet
Teclast x98, Samsung Galaxy Note 2014 Edition 10.1, Galaxy Tab,
Lenovo TAB 2 A8-50.

12



4. METODA POMIARU

Pomiar na klatce piersiowej
Przed wykonaniem pomiaru po raz pierwszy doktadnie zapoznaj sie
z ponizszg instrukcja i upewnij sig, ze przestrzegasz ponizszych zale-
cen przy kazdym pomiarze.
« Upewnij sie, ze elektrody bezposrednio stykaja sie ze skora.
Niewtasciwy kontakt elektrody ze skérg zasygnalizuje aplikacja
w urzgdzeniu mobilnym (smartphone, tablet itp.).

Jezeli elektrody s3 zabrudzone, nalezy przetrzec je migkkg scie-
reczka zwilzong alkoholem do dezynfekdji.

Alkohol moze by¢ wykorzystywany tylko do czyszczenia elek-
trod.

W trakcie pomiaréw nalezy zachowac spokdj. Jakikolwiek ruch,
w tym méwienie, kastanie, badz kichanie, moze wptynac na wy-
nik pomiaru.

Jezeli w trakcie pomiaru utozenie rejestratora EKG jest nieodpowiednie,
otrzymany wynik moze by¢ niewiarygodny. Przed rozpoczeciem pomia-
ru sprawdz prawidtowe przyleganie urzadzenia do ciata (patrz Rys. 21).
Urzadzenie Istel HR-2000 nalezy trzymac elektrodami skierowanymi
do klatki piersiowej, z wtgcznikiem skierowanym ku goérze. Rejestra-
tor powinien by¢ umiejscowiony na wysokosci mostka w centralnym
jego punkcie, bezposrednio na skorze (patrz Rys. 21). Urzadzenie nie
powinno stykac sie z czesciami garderoby. Upewnij sig, ze elektroda
styka sie bezposrednio ze skorg. W przypadku watpliwosci co do spo-
sobu przytozenia urzadzenia skontaktuj sie z lekarzem lub Serwisem.

Wtacznik

|
Elektroda RA Elektroda LA
Elektroda RL Elektroda LL

Rys. 21 Spos6b przytozenia urzadzenia

Uwagi: Jezeli aplikacja Istel ECG wyswietla komunikat o braku kon-
taktu elektrody ze skérg (aplikacja podswietla elektrode na
czerwono), rejestrator nie rozpocznie pomiaru. Nalezy po-
prawic potozenie urzadzenia na klatce piersiowej tak, aby
elektrody stykaty si¢ bezposrednio ze skéra.

13



5.
51

BATERIE
Wktadanie baterii

* Przesunac¢ pokrywe baterii w kierunku wskazanym strzatka na
pokrywie.

* Wtozy¢ dwie baterie LRO3 (AAA) zgodnie z rysunkiem. Nalezy
upewnic sig, ze biegun dodatni (+) i ujemny (-) wktadanych ba-
terii odpowiadaja biegunom zaznaczonym pod pokrywa baterii,
tak jak pokazano na Rys. 22.

Wiacznik

Elektroda LA Elektroda RA

Elektroda LL Elektroda RL

Rys. 22
* Zamknac pokrywe baterii.

Informacje o stanie baterii s3 wyswietlane na kontrolce obok wtacz-
nika.

Bat

eriadobra —4—

Bateria roztadowana ——

Zm
cza
nals

iana koloru kontrolki z niebieskiej —— naczerwong —4— ozna-
roztadowanie baterii. Gdy pojawi sie kontrolka czerwona —4—
ezy wymienic obie baterie na nowe.

Uwagi:

14

* Nie uzywac razem baterii nowej i zuzytej.

* Nie uzywac jednoczesnie baterii réZznego rodzaju

* Nie wktadac baterii z btednie ustawionymi bi

5!

W przypadku, gdy urzadzenie nie bedzie uzywane przez dtuz-
szy czas (miesigc lub dtuzej) nalezy wyjac baterie z urzadze-
nia.

Sugerujemy korzystanie z baterii zgodnych z krajowymi nor-
mami, produkowanych przez wiarygodnych producentéw.

.

Nie wrzucac zuzytych baterii do ognia.

Zuzyte baterie nalezy zutylizowac zgodnie z lokalnymi uregu-
lowaniami prawnymi.



6. ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Ponizsza tabela przedstawia rozwigzania probleméw, ktére moze na-
potkac uzytkownik urzadzenia Istel HR-2000 Rejestrator EKG.

Problem
Brak reakcji
po wcisnieciu
wiacznika.

Przyczyna

Brak baterii.

Rozwigzanie

Nalezy wtozy¢ poprawnie
nowe baterie.

Baterie sg wyczerpane.

Nalezy wymieni¢ obie
baterie na nowe.

Baterie s3 Zle wtozone.

Nalezy wtézyc¢ baterie
tak, aby ich bieguny byty
poprawnie ustawione.

Wyjmij i wt6z baterie. Wyko-
naj ponownie pomiar.

Pomiar zostat
przerwany.

Nie udato sie wykry¢
sygnatu EKG.

Nalezy sprawdzi¢ instrukcje
uzycia i powtérzy¢ pomiar.

Kontakt z elektrodg zostat
przerwany.

Nalezy powtérzy¢ pomiar
i upewnic sig, ze elektrody
stykaja sie bezposrednio
ze skoérg przez caty czas
pomiaru.

Pomiar nie roz-
poczyna sie.

Elektrody nie majg dobre-
go kontaktu z naga skora.

Nalezy sprawdzi¢ instrukcje
obstugi i powtorzy¢ pomiar.

Twoje ciato jest zbyt
napiete.

Nalezy rozluznic sie i pono-
wi¢ pomiar.

Po minucie bezczynnosci
rejestrator EKG wytaczyt sie.

Nalezy wtaczyc rejestrator
EKG.

Elektrody zostaty przyto-
Zone przez ubranie.

Nalezy przytozy¢ elektrody
bezposrednio na skore.

Sygnat EKG jest zbyt staby.

Nalezy zwigkszy¢ czutosc
rejestratora w zaktadce
.Czutos¢ elektrod” Rys. 16
nastr. 11
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Problem

Zaktécenia
sygnatow
pomiarowych

Przycz

Skora kazdej osoby jest
inna, jezeli zrogowaciata
czesc skory jest zbyt
gruba, moga powstawac
zbyt duze opory, co moze
wptywac na pomiar.

Rozwigzanie

Nalezy upewnic sig, ze
elektrody s3 przytozone po-
prawnie i zwigkszy¢ czutos¢
rejestratora na ,wysoka”

w zaktadce ,Czutosc elek-
trod”. Rys. 16 na str. 11

Urzadzenie jest narazone
na zbyt silne pole elektro-
magnetyczne.

Nalezy sprawdzi¢, czy

nie wystepuja zaktécenia
elektromagnetyczne.

W przypadku ich obecnosci
nalezy wytaczy¢ urzadzenie,
ktére moze je powodowac,
lub zmieni¢ otoczenie,

a nastepnie ponowic¢ pomiar.

Elektrody s umiejscowio-
ne niedoktadnie

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowe
umiejscowienie elektrod

w instrukcji uzycia i
powtérzy¢ pomiar. Rys. 21
nastr. 13

Komunikat
aplikacji:
Urzadzenie
nie obstuguje
technologii
Bluetooth Low
Energy.

Telefon lub tablet nie
obstuguje technologii
Bluetooth Low Energy.

Wymiana telefonu lub
tabletu na pracujacy

w technologii Bluetooth Low
Energy.

Komunikat
aplikacji:
Nie udato
sie nawigzac
potaczenia,
sprawdz czy
urzadzenie
EKG jest
wtgczone.

Rejestrator EKG Istel
HR-2000 znajduje sie zbyt
daleko od urzadzenia, na
ktérym jest zainstalowana
aplikacja Istel ECG.

Nalezy zmniejszy¢ dystans
pomiedzy urzgdzeniami.
Zalecany dystans nie wigk-
szy niz 10 metréw.

Rejestrator EKG nie jest
wtaczony.

Nalezy wtaczyc rejestrator
Istel HR-2000.

W aplikacji Istel ECG usta-
wilismy inne urzadzenie
jako domyslne .

Nalezy usung¢ nieuzywane
powigzanie rejestratora Istel
HR-2000 z aplikacja Istel
ECG w zaktadce ,Moje urza-
dzenia”. Rys. 18 na str. 11

Komunikat
aplikagji:
Potaczenie

z urzgdzeniem
EKG zostato
utracone.

Rejestrator EKG Istel HR-
2000 jest zbyt daleko od
urzadzenia, na ktérym jest
zainstalowana aplikacja
Istel ECG.

Nalezy zmniejszy¢ dystans
pomiedzy urzadzeniami,
zalecany dystans nie wigk-
szy niz 10 metréw.

Zaktocenia elektromag-
netyczne lub awaria
rejestratora.

Nalezy wytgczyc urzadzenia
mogace prawdopodobnie
wysytac zaktocenia elektro-
magnetyczne.

Nalezy ponownie wykonac
pomiar. Jesli problem sie
powtarza, prosimy o kontakt
z Serwisem.
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Problem

Komunikat
aplikacji:

Nie znaleziono
nowych urza-

Przyczy!

Brak wtagczonych rejestra-
toréw EKG Istel HR-2000.

Rozwigza

Nalezy upewnic sie ze reje-
strator EKG zostat wigczony.

Rejestrator EKG Istel HR-

Nalezy zmniejszy¢ dystans

dzen EKG. 2000 jest zbyt daleko od dzielacy rejestrator EKG
urzadzenia, na ktérym jest | z urzadzeniem, na ktérym
zainstalowana aplikacja zainstalowana zostata
Istel ECG. aplikacja Istel ECG .

Komunikat Zbyt niski poziom baterii. Nalezy wymienic obie

aplikacji: baterie na nowe.

Zbyt niski

poziom baterii,

aby dokoriczy¢

pomiar.

Komunikat Wystapit btad podczas Nalezy ponownie wykona¢

aplikacji: komunikacji Bluetooth pomiar. Jesli problem sie

Btad protokotu
komunikacji.

rejestratora EKG Istel HR-
2000 z aplikacjg Istel ECG.

powtarza, prosimy o kontakt
z Serwisem.

Komunikat
aplikacji:
Twoje
urzadzenie nie
obstuguje wy-
maganej przez
aplikacje Istel
ECG predkosci

Urzadzenia mobilne
(tablet/telefon) nie
obstuguje wymaganej
przez aplikacje Istel ECG
predkosci przesytania
danych.

Nalezy zmieni¢ czestotli-
wos¢ probkowania

w zaktadce ,Jakos¢ pomiaru”.
Rys. 15 na str. 10

przesytania
danych.
Komunikat Urzadzenie mobilne Nalezy upewnic sig ze
aplikacji: (tablet/smartphone) nie w urzadzeniu mobilnym
Podczas moze zapisac dokonanego | (tablet, telefon) jest wy-
zapisywania pomiaru. starczajgco duzo dostepnej
pomiaru pamieci.
wystapit btad
Komunikat Wystapit btad Rejestratora | Nalezy wytgczyc urzadzenie
aplikacji: EKG Istel HR-2000. wyjmujac baterie.
Wystapit Po uruchomieniu ponownie
problem wykona¢ pomiar. Jesli pro-
Z rejestrato- blem sie powtarza, nalezy
rem EKG. skontaktowac sie
z Serwisem.

Komunikat Telefon lub tablet nie ob- Nalezy zmniejszy¢ cze-
aplikagji: stuguje wymaganej przez stotliwo$¢ probkowania w
Uwaga ! Nie ECG predkosci przesytania | zaktadce ,Jako$¢ pomiaru”.
wszystkie danych. Rys. 15 na str. 10.
urzadzenia
Z;ﬁ;??\::\pie- {\laleiy uzyc innego telefonu

. o ub tabletu z systemem
rajg wysokiej

jakosci pomiar
EKG.

Android wspierajgcym wyso-
kiej jakosci pomiar EKG.
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Komunikat Wystapit btad podczas Nalezy ponownie wykonac
aplikacji: komunikacji Bluetooth pomiar jesli problem sig po-
Btad transmisji | rejestratora EKG Istel HR- wtarza nalezy skontaktowac
Bluetooth. 2000 z aplikacjg Istel ECG. | sie z Serwisem.

Potaczenie z
urzadzeniem
zostato
utracone.

Zaktocenia elektromagne- Nalezy wytgczy¢ urzadzenia
tyczne. powodujace zaktécenia
elektromagnetyczne.

Rejestrator EKG Istel HR- Nalezy zmniejszy¢ dystans
2000 jest zbyt daleko od pomiedzy urzadzeniami.
urzadzenia, na ktérym jest | Zalecany dystans nie wigk-
zainstalowana aplikacja szy niz 10 metréw.

Istel ECG.

Jezeli problemy wcigz wystepuja lub pojawity sie inne, niz wymie-
nione powyzej, nalezy skontaktowac sie z Serwisem.
7. SERWIS | KONSERWACIA

W celu przedtuzenia zywotnosci wyrobu Istel HR-2000 Rejestrator
EKG oraz jego elementéw, nalezy co pewien czas przeprowadzac
konserwacje. Szczegétowe wymagania s3 nastepujace:

Jezeli elektrody s3 zabrudzone, nalezy usuna¢ zanieczyszczenia
za pomocg miekkiej Sciereczki zwilzonej alkoholem do dezynfekcji.

Nalezy uwaza¢, aby alkohol do dezynfekcji nie dostat sie
na inne niz elektrody czesci urzadzenia.

Nie wolno narazac urzadzenia na wysokie temperatury, bezpo-
$rednie dziatanie promieni stonecznych, wysoka wilgotnos¢,
silne drgania, miejsca o duzym zapyleniu.

Nie wolno rozkreca¢, naprawia¢ ani modyfikowac urzadzenia.
W przypadku pojawienia sie pytan, nalezy skontaktowac sie
z Serwisem.

.

Obudowe wyrobu nalezy przeciera¢ miekka, lekko zwilzong
Sciereczky. Nie wolno stosowac srodkéw zawierajgcych chlor
lub wolny tlen - substancje te moga uszkodzi¢ obudowe.

Poza konserwacja uzytkownik powinien samodzielnie wykonywac
podstawowe przeglady rejestratora EKG:

* Nalezy upewnic sie o braku uszkodzeri na obudowie.
* Nalezy sprawdzi¢, czy Swieci sie dioda po wtgczeniu rejestratora.

« Etykieta - Nalezy sprawdzic czytelnos¢ etykiety.

7.1 Gwarancja

Istel HR-2000 Rejestrator EKG posiada 2-letnig gwarancje od daty
zakupu. Po tym okresie lub w kazdym innym przypadku, jesli zauwa-
23 Panstwo, ze Istel HR-2000 Rejestrator EKG nie dziata prawidtowo,
nalezy skontaktowac sie z Serwisem w celu ewentualnego przegladu.
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W zadnym wypadku producent nie ponosi odpowiedzialnosci wobec
nabywcy urzadzenia, ani zadnej innej osoby, za szkody zwigzane
z zakupem lub uzywaniem Istel HR-2000 Rejestratora EKG. Ustugi
w ramach gwarancji producenta wymagaja uprzedniego kontaktu
z Serwisem. Niniejsza gwarancja nie ma zastosowania w przypadku,
gdy Istel HR-2000 Rejestrator EKG zostat uszkodzony, byt niewtasci-
wie uzytkowany lub konserwowany niezgodnie z zaleceniami produ-
centa.

8. OGOLNE INFORMACJE O SERCU | EKG

Serce jest najwazniejszym organem uktadu krazenia. Dzieki rytmicz-
nym skurczom i rozkurczom tego narzadu krew moze nieprzerwanie
ptyng¢ w zamknietym obiegu, dostarczajac tlen do réznych czesci cia-
ta i odbierajac z nich dwutlenek wegla, co jest podstawa funkji zyciowych
ludzi. Aby pozna¢ zasade dziatania EKG, nalezy zrozumie¢ zasady
pracy serca.

Uktad bodzcotwdrczo-przewodzacy serca zostat przedstawiony po-
nizej.

Przegroda
migdzyprzedsionkowa

f Lewy przedsionek

Lewa komora

Wezet SA

Prawy
przedsionek

Wezet AV

Prawa odnoga Lewa odnoga
peczka Hisa peczka Hisa

-
Prawa komora \
p . o Przegroda
Wtékna Purkiniego \ miqdzykomogrowa

Normalne przewodnictwo elektryczne w sercu pozwala na rozcho-
dzenie si¢ impulsu powstatego w weZle zatokowo-przedsionkowym
(wezle SA) do przedsionkéw i komér, ktéry powoduje pobudzenie
catego serca. Doktadniej, wezet SA generuje impuls, ktéry rozchodzi
si¢ do prawego i lewego przedsionka, powodujac ich skurcz i wtto-
czenie krwi odpowiednio do prawej i lewej komory. Jako Ze impuls
od przedsionka do komory przemieszcza sig specjalna drogg, dociera
on po niedtugim czasie do komory, powodujac jej skurcz. Zatem w
kazdym cyklu pracy serca rézne czesci serca przesytaja sygnat elek-
tryczny w trakcie pobudzenia sprawiajac, ze zmiany kierunku, rodza-
ju, sekwencji oraz w czasie zachodza z pewng regularnoscia.

Zmiany w sygnale elektrycznym rozchodz3 sie z serca przez otacza-
jace go ptynne elektrolity do powierzchni ciata sprawiajac, ze rézne
czesci ciata réwniez wysytajg sygnaty elektryczne w kazdym cyklu
pracy serca z odpowiednig regularnoscia.
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8.1 Zasada dziatania EKG

W zwigzku z tym, ze tkanki i ptyny ustrojowe dookota serca s3 prze-
wodzace, ludzkie ciato moze by¢ postrzegane jako tréjwymiarowy
przewodnik posiadajacy dtugos¢, szerokos¢ i grubos¢. Serce jest
w tym przypadku Zrédtem zasilania, suma potencjatu czynnoscio-
wego licznych komérek migsnia sercowego jest transmitowana
i znajduje swoje odzwierciedlenie na powierzchni ciata. Wystepuje
tu wiele punktéw o réznicy potencjatéw pomiedzy nimi, jak i punk-
téw izoelektrycznych.

Ponizej zostanie opisany mechanizm wg ktérego komérki migsnia
sercowego zmieniajg swoja aktywnos¢ elektryczna.

Komérka migsnia sercowego w stanie spoczynku: uktad kationéw
otacza zewnetrzng strone btony komérkowej nadajac jej tadunek
dodatni, zas uktad anionéw wewnatrz btony komérkowej o ujemnym
znaku utrzymuje rownowage polaryzacji i nie powstajg zmiany po-
tencjatu. Kiedy jedna czes¢ btony komérkowej zostaje pobudzona,
jej przenikalnos¢ sie zmienia, jony dodatnie i ujemne zamieniaja sie
miejscami, nastepuje depolaryzacja, dodatni tadunek tej czesci btony
znika, a czes¢ btony, ktora nie ulegta depolaryzacji, wciaz jest natado-
wana dodatnio — w ten sposob tworzy sie dipol. tadunki dodatnie
z przodu, tadunki ujemne z tytu, w wyniku tego prad ptynie od tadun-
ku dodatniego do ujemnego i wzdtuz okreslonego kierunku przesu-
wa sie miejscowa depolaryzacja, az cata komoérka ulega depolaryza-
cji. W tym momencie zewnetrzna czes$¢ btony ma tadunek dodatni,
a wewnetrzna tadunek ujemny - taki stan nazywamy depolaryzacja.

T+++++ —— -+t +
a) Komérka migsnia sercowego b Komérka migsnia sercowego  b) Komérka mignia sercowego
w stanie spoczynku zostaje pobudzona catkowicie zdepolaryzowana
(stan repolaryzacji) (proces depolaryzacji) (stan depolaryzacji)

Depolaryzacja komérek migsnia sercowego

Nastepnie btona komérkowa powoli powraca do stanu polaryzacji -
proces ten nazywamy repolaryzacj3. Repolaryzacja przebiega w po-
dobny sposéb jak polaryzacja, ale tadunki s3 odwrécone, w przedniej
czesci tadunek ujemny, w tylnej dodatni i przesuwajg sie powoli, az
do catkowitej repolaryzacji komérki.

++++++

++++++

a) Stan depolaryzadji b) Proces repolaryzacji b) Stan repolaryzadji

Repolaryzacja komérki migsnia sercowego.

W przypadku pojedynczej komérki elektrody pomiarowe generuja
fale wzrostowg w kierunku depolaryzacji oraz fale spadkowa w kie-
runku repolaryzacji. W ten sposéb mierza dwustronng fale w srodku
komérki. Kierunek repolaryzacji jest taki sam jak kierunek depolary-
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zacji, lecz tadunki s3 utozone odwrotnie (z przodu tadunek ujemny, z
tytu tadunek dodatni w czasie repolaryzacji), zatem zmierzona fala
repolaryzacji jest przeciwna do fali depolaryzacji.

A.Stan repolaryzacji

B. Proces depolaryzacji

C. Stan depolaryzacji

tadunek ujemny z przodu, tadunek dodatni z tytu

repolaryzacis ey
.
N V=T ¥
D. Proces repolaryzacji - o L,
So - TR
» A
Fr——

E. Stan repolaryzacji

Zwiagzek pomiedzy falami generowanymi przez komérki miesnia
sercowego w trakcie repolaryzacji i depolaryzacji.

Powyzej zostata opisana zasada wytwarzania sygnatéw elektrycz-
nych przez pojedyncza komérke migsnia sercowego. W rzeczywisto-
Sci EKG jest generowane w wyniku ztozonych zmian wielu komérek
migsnia sercowego. EKG odpowiada ztozonym bioelektrycznym
zmianom catego serca w trakcie cyklu pracy serca, zatem wartosci
potencjatu na EKG w danym momencie odpowiadajg ztozonym zmia-
nom w komérkach migénia sercowego, jednoczesnie odwzorowanym
na powierzchni ciata.

8.2 Elektrokardiogram

Elektrokardiogram (EKG) jest przedstawieniem aktywnosci elektrycz-
nej serca mierzonym na powierzchni ciata. Pokazuje aktywnos¢ elek-
tryczng serca w trakcie wzbudzenia, przewodzenia i repolaryzacji.
Typowy ksztatt fali EKG zostat przedstawiony ponizej:

V(mv) R
odcinek
P Jodcinekpr [ e | T
T
P U
| ~—~1
odstep PR Qs
odstep QT

] 200 400 600 t(mv)
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Typowa fala EKG

Zatamek P: Zatamek P pokazuje depolaryzacje prawego i lewego
przedsionka. Prawidtowe przewodzenie w sercu pozwala impulsowi
generowanemu w wezle zatokowo-przedsionkowym serca na dotar-
cie do przedsionkéw jako pierwszych. Zatem pierwsza zmiana na wy-
kresie odpowiada matemu zatamkowi ku gérze, zwanemu zatamkiem
P. Czes¢ poczatkowa zatamka P odpowiada gtéwnie depolaryzacji
prawego przedsionka, a cze$¢ korficowa — lewego przedsionka. Zata-
mek P jest maty i obty, moze sig nieco réznic¢ przy kolejnych odczy-
tach. Zatamek P nie powinien by¢ dtuzszy niz 0,11s, a jego amplituda
nie powinna przekracza¢ 2,5mm.

Zespo6t QRS: Zesp6t QRS pokazuje depolaryzacje prawej i lewej ko-
mory serca. Typowy zesp6t QRS sktada sie z trzech blisko zwigzanych
zatamkéw, pierwszy do dotu zwany zatamkiem Q, nastepnie pierwsze
wychylenie do géry po zatamku P, zwane zatamkiem R oraz wychy-
lenie do dotu po zatamku R, zwane zatamkiem S. Szerokos¢ zespo-
tu QRS zwana czasem trwania zespotu pokazuje czas potrzebny na
depolaryzacje komér. Zesp6t QRS u osoby zdrowej nie powinien by¢
dtuzszy niz, 0,10s

Zatamek T: Zatamek T odpowiada repolaryzacji komér. Amplituda
prawidtowego zatamka T wynosi ok. 0,1-0,8mV i jest tym wyzsza, im
wyzszy jest zatamek R. Zatamek T nie powinien by¢ mniejszy niz 1/10
zatamka R.

Zatamek U: Zatamek U znajduje sie za zatamkiem T. Zatamek U moze
powstawac¢ w przypadku obnizenia stezenia potasu lub przerostu
komory serca, zas odwrécony zatamek U moze powstawac w wyniku
podwyzszonego stezenia potasu.

Typowe odstepy i odcinki

Odstep PQ: Odstep PQ mierzony jest od poczatku zatamka do po-
czatku zespotu QRS. Odpowiada on czasowi potrzebnemu impulsowi
elektrycznemu na depolaryzacje przedsionkéw i dotarcie do systemu
przewodzenia dolnej czesci serca, komorowej. Ten odstep zazwyczaj
wydtuza sie wraz z wiekiem.

Odstep QRS: Odstep QRS mierzony jest od poczatku zatamka R(Q) do
korica zatamka S. Pokazuje on depolaryzacje komorowa.

Odstep Q-T: Odstep Q-T mierzony jest od poczatku zatamka Q do
korica zatamka T. Odpowiada on catkowitemu czasowi depolaryzacji
i repolaryzacji komor, zazwyczaj krétszemu niz, 0,4s, jest silnie kon-
trolowany przez czestotliwos¢ akgji serca.

Odcinek PR: Odcinek PR mierzony jest od korica zatamka P do po-
czatku zespotu QRS. Odcinek PR u osoby zdrowej jest blisko linii izo-
elektrycznej.

Odcinek ST: Odcinek ST mierzony jest od korica zespotu QRS do po-
czatku zatamka T. Odpowiada on repolaryzacji komér. Odcinek ST u
osoby zdrowej jest rowniez blisko linii izoelektrycznej, a odlegtos¢ po-
miedzy odcinkiem ST a linig izoelektryczng wynosi mniej niz 0,05 mm.

8.3 Czym jest czestotliwosc akcji serca

Czestotliwos¢ akcji serca oznacza ilos¢ uderzer na jednostke cza-
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su, zazwyczaj na minute. Serce zdrowej osoby w spoczynku uderza
w zakresie od 60 do 100 uderzer na minute (BPM - beats per minute),
a $rednio ok. 75BMP. Wsréd oséb dorostych czestos¢ akeji serca jest
zazwyczaj wyzsza w przypadku kobiet, niz mezczyzn. Serce zazwy-
czaj zwalnia w trakcie odpoczynku lub snu, a w przypadku wysitku
lub emocji, czestos¢ akcji serca sig zwigksza. Réwniez pod wptywem
niektérych lekéw, badz czynnikéw neurohumoralnych, serce moze
zwolni¢ lub przyspieszy¢. U oséb, ktére regularnie wykazujg aktyw-
nosc fizyczng, normalna praca serca jest spowolniona, co jest normal-
nym zjawiskiem fizjologicznym.

8.4 Czym jest arytmia

Arytmia jest chorobg, w ktérej wystepuja zaburzenia rytmu serca
zwigzane z nieprawidtowosciami w dziataniu uktadu bioelektrycz-
nego, ktéry napedza bicie serca. Arytmia moze wystepowac u 0os6b
z chorobami serca, jak i u 0séb zdrowych. Prawidtowy rytm jest sta-
bilny i regularny — serce zdrowej dorostej osoby uderza od 60 do 100
uderzen na minute (BPM - beats per minute). W normalnej sytuacji
przed kazdym uderzeniem generowany jest impuls. Ludzie nie od-
czuwaja miarowego bicia serca, ale jezeli wystepuje arytmia, czuja
sie Zle, wykazujgc rézne objawy, takie jak: nerwowos¢, zawroty gto-
wy, zmeczenie, itp. R6zne osoby moga inaczej reagowac na arytmie,
gtownie dlatego, ze arytmia ma rézne postacie.

9. DANE TECHNICZNE

Dane techniczne urzgdzenia

Istel HR-2000 Rejestrator EKG

Bezpieczeristwo elektryczne

Urzadzenie z zasilaniem wewnetrz-
nym, Urzadzenie typu CF

Zasilanie 2 baterie LRO3(AAA)
Stopien ochrony P22

Typ urzadzenia CF

Temperatura i wilgotnos¢ pracy Temperatura: +5°C~+40°C,
(baterie alkaiczne) Wilgotnos¢: <93%

Temperatura i wilgotnos¢ przecho-
wywania (bez baterii)

Temperatura: -25°C ~+80°C,
wilgotnos¢: 10%~95%

Zakres ci$nienia atmosferycznego
roboczego

870 hPa - 1084 hPa

Zakres cisnienia atmosferycznego
przechowywania

870 hPa - 1084 hPa

Waga

Okoto 75g (bez baterii)

Wymiar

118x66x26mm

Zawartos¢ opakowania:

Rejestrator Istel HR-2000, instrukcja
uzycia, etui, karta gwarancyjna,
baterie, migkka Sciereczka

Uwagi: Specyfikacja moze ulec zmianie bez uprzedniego powiado-
mienia. Po dwéch latach uzytkowania zaleca si¢ wystanie
urzadzenia do serwisu w celu przegladu.
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10. KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)

W zwigzku ze zwigkszong liczba urzadzen elektrycznych, takich jak
komputery, stosowane urzadzenia medyczne moga by¢ podatne
na dziatanie elektromagnetyczne innych urzadzen. Zaktécenia
elektromagnetyczne moga skutkowac¢ nieprawidtowym dziataniem
urzadzenia medycznego i powodowac potencjalnie niebezpieczne
sytuacje.

W celu regulacji wymagari kompatybilnosci elektromagnetycznej,
majacej na celu zapobieganie powstawaniu niebezpiecznych sytu-
acji zwigzanych z produktem, wprowadzono norme IEC60601-1-2.
Norma ta okresla poziomy odpornosci elektromagnetycznej, jak
i maksymalnych pozioméw emisji elektromagnetycznej.

Wyréb medyczny wyprodukowany przez firme¢ DIAGNOSIS S.A. jest
zgodny z normg IEC60601-1-2:2007/AC:2010 tak w zakresie odpor-
nosci, jak i emisji.

Niemniej jednak nalezy przestrzegac szczegdlnych srodkéw ostroz-
nosci.

Nie nalezy uzywac urzadzen, ktore generuja silne pola magnetyczne
lub elektromagnetyczne w poblizu urzgdzenia medycznego. Mogto-
by to doprowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania.

Wskazéwki i deklaracja producenta - emisja elektromagnetyczna
Wyréb ISTEL HR-2000 Rejestrator EKG jest przeznaczony do uzytku w
srodowisku elektromagnetycznym opisanym ponizej. Klient lub uzytkownik
ISTEL HR-2000 Rejestrator EKG powinien zadbac, aby takie warunki byty
zapewnione.

Testy emisji Zgodnosc Wskazéwki dotyczace
Srodowiska elektroma-
gnetycznego

Emisje w zakresie RF Grupa 1 ISTEL HR-2000

CISPR 11 Rejestrator EKG wyko-

rzystuje energie

o czestotliwosci radio-
wej tylko do funkgji
wewnetrznych. W
zwigzku z tym poziom
emisji RF jest bardzo
niski i nie powinna ona
powodowac zaktocen
pracy sprzetu elektro-
nicznego znajdujgcego

sie w poblizu.
Emisje w zakresie RF Klasa B
CISPR 11
Emisje harmoniczne Nie dotyczy
IEC 61000-3-2

Emisja w wyniku wahan | Nie dotyczy
napiecia/migotania
IEC 61000-3-3

24



Wskazéwki i deklaracja producenta—odpornosc elektromagnetyczna
ISTEL HR-2000 Rejestrator EKG jest przeznaczony do stosowania w srodowi-
sku elektromagnetycznym opisanym ponizej. Nabywca lub uzytkownik ISTEL
HR-2000 Rejestrator EKG powinien upewnic sig, ze jest on stosowany w takim

Srodowisku.

Test odpornosci

Poziom testowy
IEC 60601

Poziom
zgodnosci

Wskazéwki doty-
czace Srodowiska

elektromagne-
tycznego

Wytadowania
elektrostatyczne

+6 kV styk
+8 kV powietrze

+6 kV styk
18 kV powietrze

Podtogi powinny
byc drewniane,

IEC 61000-4-2 betonowe lub
z ptytek cera-
micznych. Jesli
podtogi pokryte
sg materiatem
syntetycznym,
wilgotnosé
wzgledna powin-
na wynosic przy-
najmniej 30%. Je-
zeli wytadowania
elektrostatyczne
zaktocaja
dziatanie innych
urzadzen, nalezy
stosowac srodki
zapobiegawcze
takie jak opaska
uziemiajaca czy
uziemienie.
Szybkozmienne linie zasilania Nie dotyczy Jakos¢ zasilania
zaktécenia £2 kV powinna by¢
przejsciowe - . taka, jak dla ty-
IEC 61000-4-4 ‘l:’ny'jeggjjﬁli\/, powych instalacji
handlowych czy
szpitalnych.
Przepiecia +1 kV tryb Nie dotyczy Jakos¢ zasilania
IEC 61000-4-5 réznicowy powinna by¢
taka, jak dla ty-
\Tvzs:;r:;yb powych instalacji
handlowych czy
szpitalnych.
Spadki napigcia, | <5% UT(>95% | Nie dotyczy Jakos¢ zasilania
krotkie przerwy spadek w UT) powinna by¢
i zmiany napie- przez 0,5 cyklu taka, jak dla ty-
cia na wejsciach | 40% UT (>60% powych instalacji
linii zasilania spadek w UT) handlowych czy
IEC 61000-4-11 przez 5 cykli szpitalnych.
70% UT (>30%
spadek w UT)
przez 25 cykli
<5% UT (>95%
spadek w UT)
przez 5s
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Pole magne-
tyczne

o czestotliwosci
(50/60 Hz) sieci
elektroenerge-
tycznej

IEC 61000-4-8

3A/m

3A/m

Poziom pél
magnetycznych
Zrédet zasilania
powinien miesci¢
sie w granicach
obowigzujacych
dla typowych
instalacji
handlowych lub
szpitalnych.

Wskazowki i deklaracja producenta - odpornosc elektromagne-
tyczna dla urzadzen i systemow, ktére nie stuza podtrzymywaniu

Zycia.

Test
odpornosci

Przewodzony
sygnat

o czestotliwo-
Sci radiowej
IEC 61000-4-6

Emitowany
sygnat

o czestotliwo-
$ci radiowej
IEC 61000-4-3

Poziom
testowy
IEC 60601

3 Vrms od
150 kHz do
80 MHz

3V/mod
80 MHz do
2,5 GHz

Poziom
zgodnosci

3V/m

Wskazéwki i deklaracja producenta - odpornosc elektromagnetyczna
ISTEL HR-2000 Rejestrator EKG jest przeznaczony do stosowania w srodo-
wisku elektromagnetycznym opisanym ponizej. Nabywca lub uzytkownik
powinien upewnic sig, ze urzadzenie jest stosowane w takim srodowisku.

Wskazéwki dotyczace srodo-
wiska elektromagnetycznego

Przenosny sprzet emitujacy
fale radiowe nie powinien
by¢ uzywany w bezposredniej
bliskosci jakiejkolwiek czesci
ISTEL HR-2000 Rejestrator
EKG, wtaczajac kable. Zaleca
sie zachowanie odlegtosci
obliczonej z réwnania
zastosowanego do czesto-
tliwosci nadajnika. Zalecana
odlegtosc:

d=12vp

d=1,2 vp od 80 MHz

do 800 MHz

d =2,3vpod 800 MHz

do 2.5 GHz

gdzie P to maksymalna
wyjsciowa moc znamionowa
nadajnika w watach (W) wg
danych producenta nadajnika,
ad to zalecany odstep

w metrach (m). Natezenia

poél pochodzacych ze statych
nadajnikéw radiowych, okre-
$lone po wykonaniu inspekcji
miejsc bedacych Zzrédtem
pola elektromagnetycznego
powinny by¢ mniejsze niz wy-
magane poziomy w kazdym

z zakreséw czestotliwosci.

Do interferencji moze dojs¢
w sgsiedztwie miejsc ozna-
czonych symbolem:

@
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Zalecana odlegtos¢ pomiedzy przenosnym sprzetem telekomuni-
kacyjnym emitujacym fale o czestotliwosci radiowej a urzadzenia-
mi i systemami, ktére nie stuzg podtrzymywaniu zycia.

Zalecana odlegtosc pomiedzy przenosnym sprzetem telekomu-
nikacyjnym, emitujacym fale o czestotliwosci radiowej a ISTEL
HR-2000 Rejestrator EKG

ISTEL HR-2000 Rejestrator EKG jest przeznaczony do pracy w $rodowisku
elektromagnetycznym, gdzie zaburzenia emitowanych czestotliwosci
radiowych s3 pod kontrolg. Uzytkownik ISTEL HR-2000 Rejestrator EKG
powinien podja¢ kroki, ktore ograniczg interferencje elektromagnetyczne
poprzez zapewnienie minimalnych odlegtosci urzadzenia od przenosne-
go sprzetu telekomunikacyjnego emitujacego fale radiowe (nadajnikow)
zgodnie z ponizszymi zaleceniami, zaktadajac maksymalng moc sprzetu
telekomunikacyjnego.

Maksymalna moc Odlegtosc separacji w zaleznosci od czestotliwosci

zZnamionowa nadajnika M

nadajnika W
od 150 kHz od 80 MHz od 800 MHz
do 80 MHz do 800 MHz do 2,5 GHz
d=1,16vp d=1,16vp d=233vp

0,01 0,12 0,12 0,23

0,1 0,38 0,38 0,73

1 12 12 23

10 38 38 7.3

100 12 12 23

W przypadku nadajnikéw o innej mocy znamionowej niz na powyzszej liscie,
zalecana odlegtos¢ d w metrach (m) moze by¢ oszacowana za pomocg réwna-
nia 1ego dla czestotliwosci nadajnika, gdzie P jest maksymalng wyj-
Sciowa mocg znamionowg nadajnika w watach (W) podang przez producenta
nadajnika.

UWAGA 1 Przy 80 MHz i 800 MHz stosuje sig odlegtos¢ dla zakre-
su wysokich czestotliwosci.

UWAGA 2 Powyisze wskazéwki nie majy zastosowania we
wszystkich sytuacjach. Propagacja fal elektromagne-
tycznych zalezy od absorpcji i odbicia od materiatéw,
obiektéw oraz ludzi.
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11.WYJASNIENIE UZYTYCH SYMBOLI

e
5 Wilgotnos¢ przechowywania
) g y

1o
Y Oznaczenie biegunéw baterii

4

Prad staty

SN Numer seryjny

Data produkcji

Wytwérca

serca!

® Nie uzywac wyrobu medycznego, jesli masz rozrusznik

Typ CF

IP 22 Stopieni ochrony. Ochrona przed ciatami o wielkosci ponad
12,5mm (przypadkowy dotyk palcem). Ochrona przed kro-
plami wody padajacymi na obudowe pod katem 15° wzgle-
dem potozenia normalnego

c E Symbol potwierdzajgcy zgodnos¢ z dyrektywq 93/42/ECC
0197 Unii Europejskiej dotyczacej urzagdzen medycznych

Numer katalogowy wyrobu medycznego

Rev. Data ostatniej aktualizacji instrukcji
T Chroni¢ przed wilgocia

Dot

ﬁ? Trzymac z dala od promieni stonecznych
0

UWAGA: Zapoznaj sie z instrukcjg uzycia

zenia

To oznaczenie umieszczone na wyrobie lub w materiatach
jego dotyczacych wskazuje, ze nie powinien by¢ on usuwany
razem z innymi odpadami z gospodarstwa domowego po za-
koriczeniu eksploatacji.

c UWAGA: Zapoznaj sie z instrukcjg uzycia/ wazne ostrze-
L

Cykl zycia produktu to 4 lata.

Zuzyty wyrdb odda¢ do punktu zbiérki odpadéw. Zawiera sktad-
niki niebezpieczne dla Srodowiska. Prawidtowa utylizacja wyrobu
umozliwia zachowanie cennych zasobéw i unikniecie negatywnego
wptywu na zdrowie i Srodowisko, ktére moze by¢ zagrozone przez
nieodpowiednie postepowanie z odpadami. Jesli masz watpliwosci,
gdzie oddac zuzyty wyréb, skontaktuj sie z firma Diagnosis. Bezptat-
na Infolinia 800 70 30 11

Ostrzezenie: Zmiany lub modyfikacje niniejszego wyro-

A bu, ktére nie zostaty jednoznacznie zaakceptowane przez
strong¢ odpowiedzialng za zapewnienie zgodnosci moga
spowodowac wycofanie uprawnien uzytkownika do jego
obstugi.
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DANE WYTWORCY | SERWISU

™ | Diagnosis S.A.

Gen. W. Andersa 38A; 15-113 Biatystok, Polska
Infolinia: 800703011

E-MAIL: info@diagnosis.pl

www.diagnosis.pl

Serwis Diagnosis S.A.
Przemystowa 8; 16-010 Wasilkow
Tel.: 85 874 60 45

e-mail: serwis@diagnosis.pl

Znak stowny Bluetooth® i logo s3 zarejestrowanymi
znakami towarowymi firmy Bluetooth SIG, Inc., a uzycie

ea tych znakéw przez Diagnosis S.A. jest przedmiotem odpo-
wiedniej licencji. Inne znaki towarowe i nazwy handlowe
nalezg do poszczegélnych wtascicieli.

= Nazwa i logo Apple s3 znakami towarowymi
P> Google Play Apple Inc., zarejestrowanymi w USA i innych
krajach. App Store jest znakiem ustugowym
firmy Apple Inc. Logo Android, Google Play s3
znakami towarowymi firmy Google Inc.

0 App Store

INFOLINIA

CZYNNA: 800703011 +48 85 874 69 28

Poniedziatek - piatek dla telefonéw stacjonarnych dla telefonéw komérkowych
potaczenie bezptatne (koszt pofaczenia ponosi

W GODZINACH: dzwoniacy zgodnie z taryfa

8.00-16.00 operatora)

Rev.2019.08.26
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